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Biobased economy in NL: tour de TKI BBE TKI BBE

. biobased in een dirculaire economiel CO nte nt biobased in een dirculaire economie
horizon.

e 17-12-19, Terneuzen GROWING A
* Kees de Gooijer GreenFutu Ire

* CIO TKI-BBE

* CIO = Chief Inspiration Officer

* TKI-BBE = Topconsortium voor Kennis en Innovatie
Biobased Economy
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A TK I ? biobased in een dirculaire economiel biobased in een dirculaire economie

H > Ts
* The elevator pitch: TS Agri&Food

* The TKI builds, maintains and executes a research & innovation

. Urban TKI Agri TKI
agenda for the BBE, over all TRL’s (so, from basic research to Energy / Biast]
Solar

valorisation).
* Part of the dutch topsector policy.
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Share of energy from renewable sources
in the EU Member States

(2017, in % of gross final energy consumption)
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Windenergie

Zonne-energie

Aardwarmte en bodemenergie

Buitenluchtwarmte

Biomassa

Verbruik van hernieuwbare energie naar energiebron in petajoule(P])
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Please: Mind the x-axis

Landscape of energy in transport Kl BBE|
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What? a PJ?
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962 PJ

Article 24 Aircrafts shall be
admitted temporarily free
of duty, subject to the
customs regulations of the
State. Fuel, lubricating
oils, spare parts, regular
equipment and aircraft
stores on board —snip-
shall be exempt from
customs duty, inspection
fees or similar national or
local duties and charges.

International
bunkering
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Use on
Dutch territory

Chicago, 1944 (now ICAO)
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Exercise 1.
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* We’ll do everything with wind at sea.
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Answer 1: all-electric with wind at sea. TKI BBE . TKI BBE
. . c | o e ; s G e e Conclusion 1. s e il Eerei

* We'll do everything with wind at sea:
* No way.

ik telt niet mee (686P) extra, 384:
016 | 3841 1.068E+09

TKI BBE Wood?

Exercise 2. biobased ineen ciculaie economie
Slide: taken @Fraunhofer feb 17
and @Gamma august 2017

* There are more sustainable sources than wind at sea. Be with me: electricity from wood:

How many m3? 22.10-3 x 30.10-3 x 210.10-2 x 15
=2,08.10-2m3

Cost? For 17,32 €, => 833 €/m3

Heat content? 4,8 kWh(t)/kg @ 350 kg/m3 =>
1680 kWh(t) / m3

1680 kWh(t) / m3 @ 833 euro/m3 =>

49,6 ct/kWh(t) at 40% conversion =>

1,24 euro [/ kWh(e);

Versus 0,024 @coal, or 0,10 euro @pellets...

With burning wood: 0,15 euro...

¢ But: no biomass, that is under debate?

€D voiversie irece €D voiversie irece

Een boom neemt koolstof uit de lucht op Maar als de boom doodgaat, breken diverse
organismen het hout af, en komt de CO,

co
? weer vrij (maar het duurt wel lang)

nstitute of Sustainable Dev le Development
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@ Universiteit Urechs

Maar in Nederland geoogste biomassa voor
bioenergie zijn geen “hele bomen”

d

Tak- en tophout wordt gechipped en wordt gebruikt
voor productie van warmte en/of elektriciteit

e
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Pictures: Gemco pellet mill, Cornerstone transport CA Kl BBE

ley Walking Floor Trailer Sawd
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Herbaceous biomass is underutilized — Often causing pollution TKl BBE

problems — how much can be used for biobased applications? biobased in een dirculaire economiel
Courtesy Wolter Elbersen
Top 10 crops world Total field Total mill
Million hectares  Million ton DM crop residue per year
Maize 1,038
Rice, paddy 816
Wheat 729

Sugar cane
Oil Palm
Barley

Sorghum

Sunflower seed
Millet
Seed cotton

' Sum:

Al crops worldwi

1.

Pictures show the sawdust dump in Ust-Kut region now and in winter 2016, satellite pictsed in een cicculzire economie
Februarv this vear. Pictures: Irkutsk Reaion Ministrv for ies. L.

WoEl(}Ls‘lf\E‘g‘(‘ﬂst sawdust dump is on fire TK' BBE

Wood? TKI BBE
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Cubic Feet (Billions)
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Courtesy Wolter Elbersen
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My ideal:
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Het debat....
. ! Martijn Katan
Louise Vet ‘g @martijnkatan
@LEMVet
Als antwoord op @Reeshofwarmte @MatthijsSienot en 6 ande

Allen, @Reeshofwarmte laten we | Beste Reeshofwarmte: Ervaren journaliste

over belangen, commercieel (EnVi gefilmd hoe die bossen worden gerooid.
subsidies @RWE_NL en wetenschicrentralassate <2 amazanaws cam/sneria

(@mjunginger) ]k kOm a”een ‘g Martijn Katan @martijnkatan - 30 nov.

Als antwoord op @RWE_NL
Beste RWE: ik ben altijd bereid mijn conclusies te wijzigen of
nieuwe feiten. Die moeten wel zijn aangetoond in grondige
publikaties van onafhankelijke wetenschappers. Ik zie die grg

milrm mAaveAaAnliilie +4 gimmAn -
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Exercise 4 - 1.

Exercise 4: inputs

TKI BBE
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* Include all sustainable sources:
* Wind (on land / at sea)

* Sun (PV)

* Geothermic

* Water

* Biomass

-

BRON KENGETALLEN

- |\Waarvan bruikbaar

conversie
10 |Rendement biomassa

11 |Energie-inhoud biomassa

12 |Uren per jaar

13 Draaiuren vollast WoZ

.

o

S_Vsrmogsn Wind op Zee
7 |Noordzee opperviakte
8
9

* Sorry, this has to be.

G
6 MW/km2 bron: TKIWoZ  Resultaat opwek WoZ: H
aﬁ km2 bron: TKIWoZ  Teinstalleren aantal mol 14
\23% bron: WoZ: 20-25% de rest is vaarroute, visserij, en defe
E->E-fuel 05 bron: Siemens, 2018
-3E gg -

8760

185 GJ/ton DS Bron: Ecofys, 2017

bron: TKI WOZ

TKI BBE
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Exercis 4: inputs

Exercise 4: calculate
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voor HT warmte, schatting TKI UE
voor LT warmte, schatting TKI UE
schatting TKI Gas / UE

schatting TKI WoZ

17 |Geothermie
18 |Aqua

19 |Zon PV

20 (Wind op land

21 |Biomassa Nederland schatting Natuur en Milieu

22 |Wind op Zee 1346 PJ Berekend hierboven

23 |Totaal bronnen NL 2296 PJ Optelling

24 |Waarvan totaal electrisch 1946 PJ Optelling

25 |Plus Max E-oowek backuo 1016 PJ Berekenine. maximaalnodie aan biom:

2|
30

at
32

=
34|
35

36

37|

e

DOORREKENIP 41
42

Totaal energie‘la_
Waarvan
: 45

Energiesector T
Waarvan eleclﬂ:
Waarvan eleclde_
Industrie 49
Waarvan Elect sg

Wiasnran Ran 51

Chemie (grondstof)
Waarvan E-Fuel
Waarvan Biomassa

} | Huishoudens

Waarvan Electrisch
Waarvan Netten
Waarvan Biomassa

Mobiliteit zonder bunkering

Waarvan Electrisch
Waarvan E-fuel
Waarvan Biomassa

7 1.548E+08
| 6.194E407

1.148E+08
| 1.390E+07
| 2.7B0E+06

63 1.565E+08

| 3.130E+07

9.291E+07]

| 11126+07]
| 7.B26E+07|

4.695E+07 |
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Exercise 4: scenario’s 2050

29 |poc NAAR VERBRUIK *** ZONDER *** BUNKERING BESI
0| P MWh( )

31 |Totaal energieverbruik NL cf CBS 2016 3155 2.771E+08

32 Waarvan |

33 |Energiesector 1363 1.009E+08

36 Industrie 792 2.202£408

41 Chemie (grondstof) 557 1.548E+08

14 | Huishoudens 413 1.148E+08

18 Mobiliteit zonder bunkering 563 1.565E+08

52 | Overigen (incl 120 PJ Tui 467 _1.298E+08.

55 Totaal

36

57 [Totaal Geo HT

58 Totaal Aqua LT

39 | Totaal Electrisch benodigd
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Conclusion 4:

* Importing:

* With bunkering: 4137 PJ (224 million tonnes)

* Without bunkering: 1881 PJ (102 million tonnes)
* Will be a tremendous challenge...

TKI BBE
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Conclusie 5:
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|—— 65 | DOORREKENING NAARKERING BES——]
66 | Pl MWh{th} Rend MWwh(el)
67 |
68 |
69 iliteit bunkering (Lucht- scheepvaart) 686 1.907E+08
70 Waarvan E-fuel 20 3.814E407 0.5 7.628E407
71 |Waarvan Biomassa 80 1.526E+08 0.6 2.543E+08
72._
73 Totaal Electrisch benodigd
74 | digde opwek via p gen PJ
e e R T
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Exercise 4: scenario’s 2050

| 65 | DOORREKENING NAAR VERBRUIK *** MET *** BUNKERING

TKI BBE

Exercise 5: reductions 2050 biobased neen cicuiaie economie
66 PJ|EDUCATE

67 BESPARII

68
69 | Mobiliteit bunkering (Lucht- scheepvaart) | 686
70 |Waarvan E-fuel 20

71 |Waarvan Biomassa 80

72|
73 |Totaal Electrisch benodigd

74 |Benodigde opwek via backupvermogen PJ
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Good idea?

* Energy consumption reduction is pivotal
* Even with bunkering it can be done
* BUT:

* The savings given are extremely ambitious (hence:
impossible without biomass)

* (and a lot needs to be done to get there)

Kees de Gooijer +651701630
Peter-Paul Schouwenberg +611513528
Rietje van Dam-Mieras +650516412

Ed de Jong+634347096

Freek Smedema +615897712

www.tki-bbe.nl




